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La presente invention concerne une enceinte de travail, du type com- 
prenant au moins une enveloppe delimitant interieurement une chambre de tra- 
vail, et au moins un ventilateur de mise en mouvement de I'atmosphere de la 
chambre de travail, le ventilateur comprenant une helice, qui est disposee a 
I'interieur de la chambre de travail pour toumer autour d'un axe de rotation et qui 
repose sur une surface d'appui situee dans la chambre de travail, et un moteur a 
champ magnetique toumant comprenant un rotor solidaire en rotation de I'helice 
et entratne en rotation par le champ magnetique toumant. 

L'invention s'applique notamment a des enceintes thermostatees tel- 
les que des fours, des etuves ou des incubateurs. De telles enceintes sont utili- 
ses par exemple pour des applications biologiques telles que la culture de bac- 
teries, de cellules ou d'autres organismes, ou pour des applications d'extraction 

de solvants ou de cuisson. 

Ces enceintes presentent des elements chauffants generalement sous 
forme de resistances electriques. Le ventilateur permet d'ameliorer le transfert 
thermique entre ces elements chauffants et I'atmosphere de la chambre de tra- 
vail en creant une convection forcee. 

Generalement, le moteur d'entrainement est un moteur alimente elec- 
triquement et comprenant un stator de production d'un champ magnetique tour- 
nant. Ce stator est dispose, avec le rotor, a I'exterieur de la chambre de travail. 
Un arbre, qui traverse I'enveloppe delimitant la chambre de travail, relie alors 

mecaniquement I'helice et le rotor. 

Un tel agencement gene les operations de nettoyage, et plus particu- 

lierement de decontamination, de la chambre de travail. 

Un but de l'invention est de resoudre ce probleme en foumissant une 
enceinte de travail du type precite dont le nettoyage de la chambre de travail est 
facilite. 

A. cet effet, l'invention a pour objet une enceinte du type precite, ca- 
racterisee en ce que I'helice forme le rotor. 

Selon des modes particuliers de realisation de l'invention I'enceinte de 
travail peut comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes prise(s) 
isolement ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 



- I'h6iice comporte des pales dont des surfaces sup6rieures aont 
n6es au moins en partie par rapport a son axe de rotation pour produire ur* ^ 
pression locale au-dessus de I'h6lice tendant £ la soulever ; 

- I'enceinte comprend des moyens d'indexation de la position de 
5 I'hglice par rapport a la surface d'appui ; 

- Th6lice repose librement sur au moins un support situ6 dans la 
chambre de travail ; 

- I'h6lice repose directement sur ledit support qui fournit ladite surface 

d'appui ; 

10 - I'enceinte comprend au moins une 6tag§re dispos6e dans la cham- 

bre de travail, l'6tagdre comprenant une paroi inferieure et une paroi sup6rieure 
entre lesquelles I'h6lice est log6e, la paroi inferieure fournissant ladite surface 
d'appui ; 

- I'h6lice repose sur le support par I'intermgdiaire de la paroi inferieure 
15 de I'6tag6re ; 

- I'enceinte comprend au moins un 6l6ment de chauffage de 
l'atmosph6re de I'enceinte la chambre de travail ; 

- I'enceinte comprend au moins un~ 6l6ment de r6frig6ration de 
Tatmosph^re de la chambre de travail ; 

20 - le moteur d'entraTnement comprend un stator de production d'un 

champ magn6tique tournant pour entraTner I'h6lice en rotation ; 

- le stator est dispose & I'exterieur de la chambre de travail ; et 

- I'hSlice comporte au moins un aimant permanent. 

L'invention a en outre pour objet une h6lice pour une enceinte telle 
25 que d6finie ci-dessus, caracterisee en ce qu'elle comporte au moins un aimant 
permanent. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donn6e uniquement & titre d'exemple, et faite en se r6f6rant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 
30 - la figure 1 est une section transversale schematique d'une enceinte 

selon l'invention prise suivant un plan vertical parallele & I'ouverture d'acc6s de 
I'enceinte, 

- la figure 2 est une vue sch6matique, partielle et en perspective 
eclatee, illustrant I'helice et le fond de I'enceinte de la figure 1, 




- la figure 3 est une section schematique d'une pale d'une variante de 

I'helice des figures 1 et 2, et 

- la figure 4 est une vue partielle et agrandie analogue a la figure 1 , 

illustrant un autre mode de realisation de I'invention. 

La figure 1 represente une enceinte de travail 1 comprenant une cuve 
2 sensiblement parallelepipedique et dont une des faces est ouverte. L'enceinte 
1 comprend egalement une porte, non representee sur la figure 1 , articulee a la 
cuve 2 pour obturer cette face ouverte et permettre I'acces a I'interieur de 
l'enceinte 1 . 

La cuve 2 et la porte ont une structure a double enveloppe compre- 
nant une enveloppe exterieure 4, une enveloppe interieure 5 et une couche 
d'isolant thermique 6 disposee entre ces enveloppes. 

L'enveloppe interieure 5 delimite interieurement une chambre de tra- 
vail 7. 

L'enceinte 1 est equipee d'un ventilateur 10 de mise en mouvement 
de I'atmosphere de la chambre de travail 7. Ce ventilateur 10 comprend une he- 
lice 11 disposee a I'interieur de la chambre de travail 7 et des moyens 12 de 
creation d'un champ magnetique, qui toume autour d'un axe geometrique A ver- 
tical et qui est sensibtement orthogonal a celui-ci. Typiquement, ces moyens 12 
peuvent comprendre des enroulements destines a §tre parcourus par des cou- 
rants polyphases pour creer le champ magnetique toumant. Dans une variante, 
ces moyens 12 peuvent comprendre un aimant permanent entraTne par un mo- 

teur. 

Les moyens 12 sont loges, sous la paroi inf6rieure ou fond 16 de 
l'enveloppe interieure 5, dans un logement 13 menage dans I'isolant thermique 6 
et dans l'enveloppe exterieure 4 pour permettre un acces a ces moyens 12 de- 
puis Texterieur de l'enceinte 1 . L'axe vertical A est sensiblement centre par rap- 
port au fond ,16. 

Comme illustre plus particulierement par la figure 2, I'helice 1 1 com- 
prend un moyeu 20 d'axe A et des pales 21 s'etendant radialement vers 
I'exterieur depuis ce moyeu 20. Ces pales 21 sont regulierement reparties angu- 
lairement autour du moyeu 20 et sont inclinees par rapport a l'axe A du moyeu 
20. 
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Un aimant permanent 24 est loge a I'interieur du moyeu 20 pour etre 
solidaire de celui-ci en rotation autour de I'axe A. Cet aimant permanent 24 est 
oriente pour que le champ magnetique qu'il cree soit sensiblement orthogonal a 
I'axe A. 

Le moyeu 20 presente en outre une cavite conique 25 centrale mena- 
gee depuis sa face inferieure 26 et convergeant vers le haut. 

Une saillie de forme complementaire 27 est prevue au centre de la 
surface superieure 28 du fond 16 de I'enveloppe interieure 5. Cette saillie 27 est 

orientee vers le haut. 

L'helice 1 1 repose librement par I'intermediaire de son moyeu 20 sur 
la surface superieure 28 du fond 16. La saillie 27 du fond 16 est inseree dans la 

cavite 25 du moyeu 20. 

Des moyens 30 de chauffage, telles que des resistances chauffantes, 

sont installees sous le fond 16, dans I'isolant thermique 6. 

Lorsque les moyens 12 produisent un champ magnetique toumant 
dans le sens de la fleche 31 sur les figures 1 et 2, celui-ci entraTne en rotation 
I'aimant permanent 24 et done l'helice 1 1 dans le meme sens autour de I'axe A. 
Les moyens 12 et l'helice 11 forment alors respectivement un stator, situe a 
I'exterieur de la chambre de travail, et un rotor d'un m6me moteur a champ ma- 
gnetique toumant. 

Du fait de I'orientation des pales 21 de l'helice 11, l'helice 11 cree lo- 
calement un ecoulement d'air dirige vers le bas et done vers le fond 16, comme 
schematise par les fleches 31 sur la figure 2. Cet ecoulement est done dirige 
dans le sens de la gravite et cree une depression au-dessus des pales 21. 

Ainsi, l'helice 11 a tendance a se soulever par rapport au fond 16 sur 
laquelle elle repose, en limitant les frottements. 

Le fond 16 renvoie ensuite I'ecoulement d'air lateralement vers 
I'exterieur au-dessus des elements chauffants 30. L'ecoulement d'air. est ensuite 
devie par les parois laterales 32 de I'enveloppe interieure 5 vers le haut, puis cir- 
cule le long de la paroi superieure 34 vers son centre, et redescend enfin vers 
l'helice 11. 

Le trajet de cet ecoulement d'air est schematise par les deux fleches 
35 sur la figure 1 . 
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Ainsi, le ventilateur 10 cr6e une convection forc6e dans la chambre de 
travail 7 permettant d'assurer un transfert thermique satisfaisant entre les 6I6- 
ments chauffants 30 et I'atmosphere de cette chambre de travail. En particulier, 
cette convection forc6e permet d'atteindre une homogen6ite satisfaisante au sein 
de la chambre de travail 7. 

Ainsi, I'enceinte 1 est apte & §tre utilis6e comme incubateur. 

Par ailleurs, pour nettoyer la chambre de travail 7, il suffit de saisir 
I'heiice 11 et de la retirer sans qu'aucune operation de d6montage ne soit n6ces- 
saire. 

Le nettoyage de la chambre de travail 7 est done plus simple que 
dans le cas ou I'heiice est entrain6e par un arbre traversant Tenveloppe inte- 
rieure 5. 

De plus, la structure du ventilateur 10 ne n6cessite pas de cr6er 
d'infractuosite dans les parois de I'enveloppe interieure 5 qui gSnerait 6galement 
l*op6ration de nettoyage. 

Lorsque le nettoyage de la chambre de travail 7 est achev6, il suffit de 
reposer I'heiice 11 au centre du fond 16. Les reliefs compiementaires 25 et 27, 
qui ferment moyens d'indexation, permettent de positionner pr6cis6ment I'heiice 

1 1 au centre du fond 16. 

Enfin, il est interessant de noter que la structure du ventilateur 10 
permet d'utiliser I'enceinte 1 avec ou sans convection forc6e. Dans ce dernier 
cas, il suffit de retirer I'h6lice 11, les moyens 12 6tant alors inactifs. 

Selon une variante non representee, les reliefs 25 et 27 sont suppri- 
m6s, le centrage 6tant assure automatiquement lorsque les moyens 12 sont acti- 
ves. 

Dans une autre variante non representee, I'h6lice 11 peut ne pas 
comprendre d'aimant permanent, son entramement 6tant uniquement assure par 
la creation de courants de .Foucault dans Theiice 1 1 par le champ magnetique 
tournant produit par les moyens 12. Dans ce cas, Theiice 1 1 comprend au moins 
une partie r6alis6e en un materiau eiectriquement conducteur. 

Dans encore une autre variante non representee, I'heiice 11 com- 
prend des moyens pour cr6er un champ magnetique tournant par rapport a celle- 
ci autour de I'axe A. Ces moyens peuvent comprendre une source eiectrique et 
des enroulements alimentes par celle-ci. 



Dans ce cas, les moyens 12 de la figure 1 sont remplaces par exem- 
ple par un aimant permanent qui, par cooperation avec le champ magnetique 
tournant, produira I'entrainement en rotation de I'helice 1 1 autour de I'axe A. 

Selon une variante illustree par la figure 3, les pales 21 ont chacune 
5 un profil en « aile d'avion » avec une surface inferieure 37 sensiblement hori- 
zontale et une surface superieure 38 de concavite dirigee vers le bas. Chaque 
surface superieure 38 de pale 21 est done inclinee au moins en partie par rap- 
port a I'axe A. Lors de la rotation de I'helice dans le sens 31 une depression sera 
creee au-dessus des surfaces superieures 38 des pales 21 tendant a soulever 
10 I'helice 11. 

Selon le mode de realisation de la figure 4, I'enceinte 1 comprend au 
moins une helice 11 disposee a I'interieur d'une etagere 40 de la chambre de 
travail 7. Cette etagere 40 est destinee a supporter des produits a traiter dans la 
chambre de travail 7. 

15 L'etagere 40 est creuse et comprend une paroi inferieure 41 horizon- 

tale et une paroi superieure 42 horizontal entre lesquelles I'helice 11 est dispo- 
see. Les parois 41 et 42 presented des ouvertures 43 pour permettre a 
I'atmosphere de la chambre de travail 7 de s'ecouler au travers de l'etagere 40. 

La face inferieure 26 du moyeu 20 de I'helice 1 1 repose sur la surface 
20 superieure 44 de la paroi inferieure 41 . Des reliefs d'indexation 25 et 27 tels que 
ceux decrits precedemment sont prevus, d'une part sur la face inferieure 26 du 
moyeu 20 et la surface superieure 44 de la paroi inferieure 41 . et d'autre part sur 
la face superieure 45 du moyeu 20 et sur la surface inferieure 46 de la paroi su- 
perieure 42. 

25 L'helice 1 1 ne comporte plus d'aimant permanent dans son moyeu 20 

mais plusieurs aimants permanents 24 portes chacun par une de ses pales 21. 
Les champs magnetiques crees par ces aimants 24 sont sensiblement radiaux 

par rapport a I'axe A de I'helice 11. 

L'etagere 40 prend appui sur des taquets de support 48 prevus sur les 
30 parois laterales 32 de I'enveloppe interieure 5. L'etagere 40 repose librement sur 
ces taquets 48. 

Les moyens 12 de creation d'un champ magnetique tournant com- 
prennent des elements 49 disposes dans I'isolant thermique 6 au meme niveau 
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REVENDICAT10NS 

1 . Enceinte de travail (1 ), du type comprenant au moins une enve- 
loppe (5) d6limitant interieurement une chambre de travail (7), et au moins un 
ventilateur (10) de mise en mouvement de l'atmosph§re de la chambre de travail, 

5 le ventilateur comprenant une h6lice (11), qui est dispos§e £ I'int6rieur de la 
chambre de travail pour tourner autour d'un axe de rotation (A) et qui repose sur 
une surface d'appui (28 ; 44) situ6e dans la chambre de travail (7), et un moteur 
(11, 12) & champ magn6tique tournant comprenant un rotor solidaire en rotation 
de I'h6lice et entrain6 en rotation par le champ magn6tique tournant, caract6ri- 

10 s6e en ce que rh6lice forme le rotor. 

2. Enceinte selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que I'h6lice 
(11) comporte des pales (21) dont des surfaces sup6rieures (38) sont inclin6es 
au moins en partie par rapport & son axe de rotation (A) pour produire une d6- 
pression locale au-dessus de I'h6lice tendant d la soulever. 

15 3. Enceinte selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce qu'elle 

comprend des moyens (25, 27) d'indexation de la position de I'h6iice par rapport 

a la surface d'appui (28 ; 44).- 
<• 

4. Enceinte selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6e 
en ce que I'h6lice repose librement sur au moins un support (16 ; 48) situ6 dans 

20 la chambre de travail (7). 

5. Enceinte selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que I'h6lice 
repose directement sur ledit support (16) qui foumit ladite surface d'appui (28). 

6. Enceinte selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6e 
en ce qu'elle comprend au moins une 6tag§re (40) dispos6e dans la chambre de 

25 travail, I'&agere comprenant une paroi inf6rieure (41) et une paroi sup6rieure 
(42) entre lesquelles I'h6lice (11) est log6e, la paroi inferieure (41) foumissant 

ladite surface d'appui (44). 

7. Enceinte selon les revendications 4 et 6 prises ensemble, rh6lice 
repose sur le support (48) par I'interm&Jiaire de la paroi inferieure (41) de 

30 T6tagere. 

8. Enceinte de travail selon Tune des revendications pr6c6dentes, ca- 
ract6ris6e en ce qu'elle comprend au moins un 6l6ment (30) de chauffage de 
I'atmosphere de I'enceinte la chambre de travail (7). 



* 



Millie avant rectification 



9. Enceinte selon I'une des revendications precedentes, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins un element de refrigeration de ('atmosphere de 
la chambre de travail. 

10. Enceinte selon I'une des revendications precedentes, caracterisee 
5 en ce que le moteur d'entraTnement comprend un stator (12) de production d'un 

champ magnetique tournant pour entramer I'helice (1 1 ) en rotation. 

11. Enceinte selon la revendication 10, caracterisee en ce que le sta- 
tor (12) est dispose a I'exterieur de la chambre de travail (7). 

12. Enceinte selon la revendication 10 ou 11, caracterisee en ce que 
10 I'helice (1 1 ) comporte au moins un aimant permanent (24). 

13. Helice pour une enceinte selon la revendication 12, caracterisee 
en ce qu'elle comporte au moins un aimant permanent (24). 



I 

9. Enceinte selon Tune des revendications pr6cedentes ( caractensfce 
en ce qu'elle comprend au moins un 6l6ment de refrigeration de I'atmosph^re de 

la chambre de travail. 

10. Enceinte selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract£ris6e 
5 en ce que le moteur d'entrainement comprend un stator (12) de production d'un 

champ magnStique tournant pour entramer I'h6lice (1 1) en rotation. 

11. Enceinte selon la revendication 10, caract6ris6e en ce que le sta- 
tor (12) est dispose a I'exterieur de la chambre de travail (7). 

12. Enceinte selon la revendication 10 ou 11, caract6ris6e en ce que 
10 I'heiice (1 1 ) comporte au moins un aimant permanent (24). 
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